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Pannello fono-isolante Phono-Term C€ g
[UNIEN 13163 ]

Phono-Term e linnovativo pannello a bugne che assolve una
triplice funzione:

- isolare termicamente il pavimento radiante;

- isolare acusticamente gli ambienti al rumore di calpestio;

- bloccare le tubazioni dell'impianto radiante.

La particolarita di questo pannello & originata dal materiale con
cui e prodotto: il polistirene espanso con specifiche proprieta di
isolamento acustico da impatto (EPS T).

IL polistirene espanso elasticizzato

IL Polistirene Espanso Sinterizzato (EPS) utilizzato nelledilizia &
un materiale che possiede una rigidita tale da risultare un iso-
lante acustico di mediocre qualita.

Viceversa 'EPS-T, ottenuto mediante un processo industriale
tecnologicamente avanzato in cui si ottiene un prodotto compo-
sto di due strati di diversa densita, presenta specifiche proprieta
di isolamento acustico da impatto. La sigla EPS T identifica (se-
condo la norma UNI EN 13163) i prodotti in polistirene espanso
con proprieta di isolamento acustica e li classifica secondo de-
terminati livelli di rigidita dinamica e di comprimibilita.

Le caratteristiche fisiche del pannello Phono-Term lo classificano
come eccellente isolante acustico per i pavimenti galleggianti:
Livello di rigidita dinamica: SD20 (< 20 MN/m3).

Livello di comprimibilita: CP2, il pannello puo subire una riduzio-
ne di spessore massima di 2 mm con UN SOVraccarico massimo
sul pavimento di 5,0 kPa (510 kg/m2).

La caratteristica di conduttivita termica non viene alterata, con-
sentendo al pannello di mantenere ottime performance di iso-
lante termico.

Al di sopra del pannello viene infine sovrapposta una pellicola
termoformata in polistirene rigido di elevato spessore di colore
nero, che lo rende estremamente resistente allo schiacciamento
dovuto al calpestio delle maestranze sopra le bugne del pan-
nello, prima e durante il getto dei massetti.

La pellicola termoformata & provvista di incastri cilindrici peri-
metrali che realizzano una superficie impermeabile e protettiva
per lo strato isolante, ideale per limpiego di massetti liquidi tipo
autolivellanti.

Gamma

Il pannello e disponibile con spessore utile + bugne = 30 + 21 mm.
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Impiego

Il pannello Phono-Term viene impiegato come strato di isola-
mento termo-acustico e di supporto per le tubazioni negli im-
pianti di riscaldamento e di raffrescamento a pavimento.

Le caratteristiche fisico-meccaniche lo rendono adatto allim-
piego negli edifici ad uso civile, in particolare dove siano richie-
ste proprieta fono-isolanti.

Posa in opera

L'accoppiamento fra i pannelli & garantito dagli speciali incastri
perimetrali maschio-femmina cilindrici che sigillano la superficie
dello strato isolante evitando ponti termici.

| pannelli e la pellicola possono essere tagliati con un semplice
taglierino a lama grande. La conformazione delle bugne, dotate
di particolari agganci sulla loro sommita per lottimale bloccag-
gio delle tubazioni, consente la realizzazione di circuiti con passo
multiplo ortogonale di 50 mm.

Le nervature fra le bugne stesse mantengono il tubo legger-
mente sollevato, migliorandone l'annegamento nel massetto.

Conformita alle norme e certificazioni

| pannelli Phono-Term, sono prodotti in conformita alla norma
UNI EN 13163 (isolanti termici per edilizia - prodotti in polisti-
rene espanso ottenuti in fabbrica) e certificati come da Rego-
lamento (UE) N. 305/2011. Sui pannelli e sulle etichette degli
imballi e riportata la marcatura CE.
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Codice di designazione
Modello H=30-2 mm

UNI EN 13163 EPS-EN13163-TO-L3-W3-S5-P10-DS(N)5-BS100-SD20-CP2
Imballo

Modello H=30-2 mm
Tipo Scatola in cartone regettato
Pannelli per pacco n°6
Superficie utile per pacco 6,72 m2
Dimensioni 1510x 870 x 290 mm
Materiali

Modello H=30-2 mm
Pannello Polistirene espanso elasticizzato (EPS-T)
Pellicola di rivestimento Polistirene rigido

Caratteristiche fisiche

Proprieta Norma Modello H=30-2 mm

Tipo UNIEN 13163 EPS-T
R ) UNIEN 12667
Conduttivita termica Ap (Aing) (UNI EN 1264-3) 0,040 W/mK
e EN 29052-1 <20 MN/m3
Rigidita dinamica UNIEN 13163 SD20
o EN 12431 <2mm
Comprimibilita UNIEN 13163 CP2
Classe di reazione al fuoco UNIEN 13501-1 Euroclasse E
Assorbimento acqua EN 12087 <5%
Spessare del film di rivestimento 06 mm

Dati tecnici

Proprieta Norma Modello H=30-2 mm
ALw* (indice divalutazione dell’attenuazione

del livello di pressione sonora di calpestio) UNIEN 12354-2 2808
Lunghezza totale 1450 mm
Larghezza totale 850 mm
Spessore totale 51 mm
Spessare [3stra Sins UNIEN 1264-3 30-2mm
Resistenza termica Ry jns (Sins / Ains) UNI EN 1264-3:2021 0,75 m2K/W
Superficie utile 1,12 m?
Passo tubi 50 mm
@ esterno tubiinstallabili 16-17 mm
Riferimento tabella dati tecnici: * calcolo previsionale per sistemi “‘massetto Condizioni: massa per unita di area del massetto: 100 kg/m?, rigidita dinamica
+ strato resiliente” (pavimenti galleggianti), valido con solai in calcestruzzo dello strato resiliente: 20 MN/m3.

e latero cemento, secondo il modello semplificato previsto dalla norma EN
12354-2, tabella C1.
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Dimensioni (mm)

Modello H 30-2
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Sezioni (mm)

Pannello 1400 x 800 H 30-2
Sez. A-A

. J (=

DN\
I

51

30

Ingombri minimi (mm)

Pannello 1400 x 800 H 30-2

variabile

min. 45%
min.

505 |30** ‘variabite

min. 80,5**

min. 95,5*

50,5

Ingombri minimi del sistema per edifici civili (mm) Nota | massetti non vengono forniti da FIV

*  Massetto cementizio tradizionale
**  Massetto autolivellante
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Esempio d’installazione pannello Phono-Term

Costruzione

E1 Pannello Phono-Term

A Tubo FIVPert / FIVPEX /
PE-X / PE-RT

B Massetto

A pPavimento

A Foglio in polietilene

A Rete elettrosaldata

F2 Battiscopa

P Striscia isolante perimetrale

A Intonaco
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Schema accoppiamento pannelli

Striscia perimetrale
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Legislazione nazionale in materia dei requisiti acustici passivi degli edifici

Il Decreto del Presidente Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997,
in attuazione della legge quadro 26 ottobre 1995, n°447 (Legge
quadro sullinquinamento acustico), determina i requisiti acustici
passivi degli edifici abitativi e dei loro componenti in opera, al
fine di ridurre lesposizione umana al rumore.

Gli ambienti abitativi sono distinti in categorie come indicate nel-
la seguente tabella A:

Categoria Tipo di edifici

edifici adibiti a residenza o assimilabili

edifici adibiti ad uffici o assimilabili

edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili

edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili

edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili

mm o O|w| >

edifici adibiti ad attivita ricreative, di culto o assimilabili

G edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili
Tabella A

I valori limite delle grandezze che determinano i requisiti acustici
passivi dei componenti degli edifici sono i seguenti:

L. Parametri
Categorie di cuiallaTab. A :
D 2m,nT,w L nw L ASmax
1D 55 45 58 35 25
2.AC 50 40 63 35 35
3. E 50 48 58 35 25
4. BFG 50 42 55 35 35

In particolare, il parametro che riguarda lindice del livello di ru-
more di calpestio di solai narmalizzato e Lnw.

Valori bassi di L'yw richiedono valori di fono isolamento piu
elevato.

Tale parametro deve essere rispettato in opera, misurandolo
come stabilito dalla norma UNIEN ISO 717-2.

Trasmissione del rumore di calpestio fra ambienti sovrapposti e adiacenti

d = trasmissione diretta
f1, f, = trasmissione laterale
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Il pavimento galleggiante Striscia

Parete isolante
| solai piu utilizzati nell'edilizia civile nazionale sono in latero-

cemento o in lastre tralicciate tipo “Predalles”. Pannello
o ) . L isolante

Tali tipologie, pur possedendo valori di massa per unita di

area elevati (kg/m?) e soddisfacenti valori di fonoisolamento ai A

rumori aerei, difficilmente rispettano i valori limite stabiliti dal Battiscopa Tubi sintetici

D.PCM. del 5 dicembre 1997 relativamente ai livello di rumore

di calpestio, anche se rivestiti dal massetto ripartitore e dalla

pavimentazione.

| rumori di tipo impattivo (calpestio, caduta di oggetti, vibrazioni

di elettrodomestici o macchine appoggiate ai solai) si propagano

velocemente attraverso le strutture delledificio, in modo pit o

meno intenso, a tutti gli ambienti, condizionando pesantemente

il benessere delle persone.

Per migliorare il grado di isolamento acustico dei solai, si puo

intervenire con due soluzioni:

1 Utilizzare pavimentazioni resilienti, che assorbono lenergia
acustica (moquette, gomma);

2 Inserire un materiale elastico fra solaio e massetto ripartitore,
realizzando un “pavimento galleggiante”.

Solaio

Pavimento

“OENENEY| Zm
S [ [ 7 ||

Caratteristiche del materiale fonoisolante per pavimento galleggiante

IL principio su cui si basa la soluzione del pavimento galleggiante
& quello di disunire le strutture orizzontali dell'edificio dal mas-
setto sottopavimento, realizzando il sistema massa-molla-mas-
sa dove la funzione di molla viene svolta dal materiale elastico
fonoisolante.

Il sistema aumenta le prestazioni allaumentare del peso del
massetto e allaumentare delle caratteristiche elastiche del ma-
teriale isolante.

| parametri fondamentali che definiscono la qualita di un mate-

riale da impiegare sotto i pavimenti galleggianti sono i seguenti: Livelli di rigidita dinamica

1) La rigidita dinamica s’ Livello Requisito
Definisce la capacita di deformazione elastica del materiale sog- MN/m?3
getto ad una sollecitazione di tipo dinamico. SD50 <50

F determinata in base alla norma UNI EN 29052-1 e si misura SD40 <40

in MN/m3. Valori bassi di rigidita dinamica (inferiori a 50 MN/m3)

e o : ) SD30 <30

offrono migliori prestazioni fonoisolanti.
SD20 <20
2) La comprimibilita c SD15 <15
Definisce il sovraccarico sul pavimento a cui il materiale € in SD10 <10
grado di mantenere inalterato, nel tempo, il valore di rigidita di- sp7 <7
namica. E determinata in base alla norma UNI EN 12431 e si D5 _5

<

esprime in mm.

Livelli di comprimibilita (UNI EN 13163)

Carico applicato sullo Compressibilita nominale Tolleranza
strato di rivestimento [kPa] [mm] [mm]
CP5 <20 <5 P
<2perd<
CP4 <30 <4
! <3perd =35
CP3 <40 <3
<1perd<3b
CP2 <50 <2
<2perd =35

d, = spessore sotto un carico di 250 Pa.
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Cenni sulla norma UN EN ISO 12354-2
Isolamento acustico al calpestio

fra ambienti sovrapposti

La norma UNI EN 12354-2:2017 prevede un modello di calcolo
semplificato, valido per pavimenti omogenei di uso comune.

Per gli ambienti sovrapposti, l'indice del livello di rumore di cal-
pestio di solai normalizzato Ly, € determinato dalla seguente
formula:

= 001074 3 1000 e

j=1

dove:

Lrdw e il livello di pressione sonora di calpestio normalizza-
to rispetto all'assorbimento acustico ponderato dovuto
alla trasmissione diretta di calpestio, in decibel;

Lnjjw ¢ lindice di valutazione del livello di pressione sono-
ra di calpestio normalizzato rispetto all'assorbimento
acustico dovuto alla trasmissione laterale, in decibel;

n e il numero degli elementi;

L'indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio
normalizzato rispetto allassorbimento acustico per il percorso
diretto e riportato dalla formula:

Logw=L “AL,-AL,,  [dB]

n, eq, 0,w

L naw ¢ lindice di valutazione del livello di pressione sono-
ra di calpestio normalizzato rispetto all'assorbimento
acustico per il percorso diretto;

Lneqow € lindice di valutazione del livello di pressione sono-
ra di calpestio normalizzato rispetto all'assorbimento
acustico equivalente del solo pavimento;

AL e lindice di valutazione dell'attenuazione del livello di
pressione sonora di calpestio di un rivestimento di pa-
vimentazione;

ALy, € lindice divalutazione dell’attenuazione del livello di
pressione sonora di calpestio di uno strato ulteriore
sul lato ricevente dell'elemento divisorio; questa gran-
dezza e raramente disponibile e spesso approssimata
dallincremento del potere fonoisolante AR ¢ w.

L'indice di valutazione dell'attenuazione del livello di pressione
sonora di calpestio, ALy, dipende dalla massa per unita di area
m' del pavimento galleggiante e dalla rigidita dinamica per unita
di area, s, dello strato resiliente in conformita alla EN29052-1
misurato senza alcun pre-carico.

Per massetti in cemento o in solfato di calcio, i valori possono

essere ricavati dal diagramma A oppure utilizzando la seguente
formula:

AL, =[131g(m)]-[14,21g(s')] + 20,8 [dB]

Per approfondimenti, si rimanda all'ultima revisione della norma
UNIEN ISO 12354-2.
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Indice di valutazione dell'attenuazione del livello
di pressione sonora di calpestio per pavimenti
galleggianti in malta di cemento o solfato di calcio
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Diagramma A

Legenda

AL,y Indice divalutazione dell'attenuazione del livello di pressio-
ne sonora di calpestio di un rivestimento di pavimentazione

m' Massa per unita di area del pavimento galleggiante

s' Rigidita dinamica per unita di area, dello strato resiliente
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Riscaldamento
Tabelle
emissioni termiche
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Flusso termico in riscaldamento (UNI EN 1264-2)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: FIVPert 16x2 e FIVPEX 16x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: marmo, ceramica, quarzo

Resistenza termica Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y = 30 °C di mandata 6y = 35 °C di mandata 6y =40 °C di mandata 6y = 45 °C
(m? - K/W) di ritorno 6g = 25 °C di ritorno 6z = 30 °C di ritorno 6 = 35 °C di ritorno 6g = 40 °C
. Temperatura . Temperatura . Temperatura o Temperatura
Passo Em|SS|40ne media Em|55|vone media Em|53|lone media Em|55|.one media
fraitubi temca superficiale termca superficiale temca superficiale temca superficiale
areice pavimento areice pavimento areice pavimento areice pavimento
(cm) qW/m?) | 0pn(°C) | qW/m?2) | 0fn(°C) | q(W/m2) | 0pn(°C) | q(W/m2) | 0fn(°C)
5 70 245 109 277 147 30,8 185 33,8
10 61 237 94 26,5 127 29,2 160 31,8
Temperatura 15 53 23,0 82 255 10 278 139 301
agiwjgpcte 20 46 224 71 246 96 26,7 121 287
25 40 219 62 23,8 84 25,6 105 274
30 35 214 54 231 73 247 92 26,3
5 63 249 101 281 140 31,2 178 34,2
10 54 241 88 27,0 121 297 154 32,3
Tea”;]p;;tt“era 15 47 235 76 26,0 105 284 133 307
01=19°C 20 41 23,0 66 2572 91 273 116 29,3
25 36 22,5 58 24,4 79 26,3 101 281
30 31 22,1 50 238 69 254 88 270
5 55 252 94 285 132 316 170 34,6
10 47 24,6 81 274 114 30,1 147 32,8
Temperatur 15 41 24,0 70 265 99 289 127 312
a;gg?ée 20 36 235 61 257 86 278 m 299
25 31 23] 53 2571 75 26,9 97 287
30 27 22,7 46 245 65 26,1 84 277
5 47 255 86 288 124 32,0 162 35,0
10 40 250 74 279 107 30,6 140 33,3
Tea?]p;;tt“era 15 35 245 64 270 93 294 122 318
0i=21°C 20 31 241 56 26,3 81 284 106 305
25 27 237 49 257 71 276 92 294
30 23 234 42 251 61 26,8 80 284
5 39 25,8 78 2972 17 32,3 155 354
10 33 253 68 283 101 31,1 134 33,7
Tea”r‘np;;tt‘ga 15 29 24,9 59 275 87 30,0 16 323
01=22°C 20 25 24,6 51 26,9 76 290 101 311
25 22 24,3 44 26,3 66 282 88 30,0
30 19 24,0 39 25,8 58 275 76 29,1

Valori di temperatura media superficiale pavimento (B¢, superiori al limite di 29 °C (UNI EN 1264-2)
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Flusso termico in riscaldamento (UNI EN 1264-2)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: FIVPert 16x2 e FIVPEX 16x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: parquet (spessore 10 mm)

Resistenza termica Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y = 30 °C di mandata 6y = 35 °C di mandata 6y = 40 °C di mandata 6y = 45 °C
R,5=0,05 Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(m?2 - K/W) di ritorno 6 = 25 °C di ritorno 6z = 30 °C di ritorno 6 = 35 °C di ritorno 65 = 40 °C
o Temperatura . Temperatura . Temperatura o Temperatura
Emissione ) Emissione ) Emissione ) Emissione )
Passo ) media : media ) media ) media
o termica - termica - termica - termica -
fraitubi : superficiale : superficiale : superficiale : superficiale
areica , areica , areica , areica .
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?2) | 0pn(°C) | qW/m?2) | 0fn(°C) | qW/m2) | 0fn(°C) | q(W/m2) | 0fn(°C)
5 50 22,8 78 251 105 274 132 296
10 44 22,3 69 244 93 264 n7 284
Tea”;p;;antt‘;ra 15 39 219 61 237 82 255 104 273
i
0i=18°C 20 35 215 54 2372 73 248 92 264
25 31 211 48 227 65 241 82 255
30 28 208 43 2272 58 235 73 248
5 45 23,3 72 25,7 99 279 126 30,1
10 40 229 64 250 88 270 2 290
Temp;“att““a 15 35 25 57 2k 78 26,2 99 280
ambiente
0i=19°C 20 31 22 50 23,8 70 255 88 271
25 28 218 45 234 62 248 79 26,3
30 25 215 40 229 55 242 70 255
5 39 23,8 67 26,2 94 28,5 121 30,7
10 35 234 59 25,6 83 276 107 296
Temperatura 15 3 231 52 250 74 26,8 95 286
ambiente
0i=20°C 20 27 22,8 47 245 66 26,1 85 277
25 24 225 47 241 59 255 76 270
30 22 222 37 23,6 52 250 67 26,3
5 33 243 61 26,8 38 29,0 16 313
10 30 240 54 26,2 78 282 103 30,2
Temperatura 15 26 237 48 256 70 275 91 293
ambiente
0i=21°C 20 23 234 43 252 62 26,8 81 284
25 21 23,2 38 247 55 26,2 72 277
30 18 229 34 244 49 257 64 270
5 28 248 56 273 83 296 10 318
10 24 245 49 26,7 74 288 98 30,8
Temperatura 15 22 24,2 44 262 65 28] 87 299
ambiente
0i=22°C 20 19 240 39 258 58 275 77 29/
25 17 23,8 35 254 52 269 69 284
30 15 23,6 31 251 46 26,4 61 277
Valori di temperatura media superficiale pavimento (8¢, superiori al limite di 29 °C (UNI EN 1264-2)
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Flusso termico in riscaldamento (UNI EN 1264-2)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: FIVPert 16x2 e FIVPEX 16x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: listoni in legno (spessore 22 mm)

Resistenza termica Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y = 30 °C di mandata 6y = 35 °C di mandata 6y = 40 °C di mandata 6y = 45 °C
(m? - K/W) di ritorno 6g = 25 °C di ritorno 6z = 30 °C di ritorno 6 = 35 °C di ritorno 6g = 40 °C
o Temperatura . Temperatura . Temperatura o Temperatura
Passo Em|55{one media Em|55|vone media Em|53|lone media Em|55|.one media
fraitubi term|ca superficiale termca superficiale temca superficiale temca superficiale
areice pavimento areice pavimento areice pavimento areice pavimento
(cm) qW/m?2) | 0pn(°C) | qW/m?2) | 0fn(°C) | qW/m2) | 0fn(°C) | q(W/m2) | 0fn(°C)
5 39 21,8 60 237 81 254 102 272
10 35 215 54 232 73 24,8 92 26,4
Temperatura 15 32 212 49 227 66 24,2 83 256
agiw:bgmcte 20 29 209 45 22,3 60 237 76 25,0
25 26 20,7 40 219 54 2372 69 244
30 24 204 36 216 49 227 62 238
5 34 224 56 24,3 77 26,1 98 278
10 31 22,1 50 23,8 70 255 88 27]
Temperatura |y 28 218 46 234 63 24,9 80 264
agiwjg?cte 20 26 216 4 23,0 57 244 73 257
25 23 214 37 227 52 239 66 2572
30 21 212 34 224 47 235 59 246
5 30 23,0 52 249 73 26,7 94 285
10 27 22,8 47 245 66 26,1 85 277
Temperatur 15 25 225 42 241 59 256 77 271
a;gg?ée 20 22 223 38 238 54 251 69 265
25 20 22,1 35 234 49 24,7 63 25,9
30 18 219 31 231 44 24,3 57 254
5 26 23,6 47 25,6 68 274 89 29,1
10 23 234 43 2572 62 26,8 81 284
Tea”r‘np;;tt“era 15 21 232 39 248 56 26,3 73 278
6i=21°C 20 19 230 35 245 51 259 66 272
25 17 22,8 32 24,2 46 254 60 26,7
30 16 22,7 29 239 42 25/ 54 26,2
5 21 24,2 43 26,2 64 280 85 29,8
10 19 24,0 39 25,8 58 275 77 29,1
Tea”r‘np;;tt‘ga 15 17 238 35 255 53 270 70 285
0i=22°C 20 16 237 32 252 48 26,6 63 279
25 14 235 29 249 43 26,2 57 274
30 13 234 26 24,7 39 25,8 52 26,9

Valori di temperatura media superficiale pavimento (8¢, superiori al limite di 29 °C (UNI EN 1264-2)
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Flusso termico in riscaldamento (UNI EN 1264-2)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: PE-Xa 17x2, PE-Xc 17x2 e PE-RT 17x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: marmo, ceramica, quarzo

Resistenza termica Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y = 30 °C di mandata 6y = 35 °C di mandata 6y = 40 °C di mandata 6y = 45 °C
R,z=0,00 Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(m2 K/W) di ritorno 6 = 25 °C di ritorno 6z = 30 °C di ritorno 6 = 35 °C di ritorno 65 = 40 °C
o Temperatura . Temperatura . Temperatura o Temperatura
Emissione ) Emissione ) Emissione ) Emissione )
Passo ) media : media ) media ) media
o termica . termica - termica - termica -
fraitubi : superficiale : superficiale : superficiale : superficiale
areica , areica , areica , areica .
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?2) | 0pn(°C) | qW/m?2) | 0fn(°C) | qW/m2) | 0fn(°C) | q(W/m2) | 0fn(°C)
5 70 245 109 277 147 30,8 185 337
10 61 237 94 26,5 127 2972 160 318
Tea”;pbe,;antt‘;ra 15 53 23,0 82 25,5 110 278 139 30;1
i
qi=18°C 20 46 224 71 246 96 26,7 121 28,7
25 40 219 62 238 84 25,6 105 274
30 35 214 54 23] 73 247 91 26,3
5 63 249 101 281 139 312 177 34,2
10 54 24,1 88 270 121 297 154 32,3
Tea”;jp;;tt‘;ra 15 47 235 76 26,0 105 284 133 307
gi=19°C 20 4 23,0 66 25,2 91 273 116 29,3
25 36 225 58 244 79 26,3 101 281
30 31 221 50 238 69 254 88 270
5 55 252 93 285 132 31,6 170 346
10 47 24,6 81 274 14 301 147 328
Temperatura g 4 24,0 70 26,5 99 289 127 312
ambiente
qi=20°C 20 36 235 61 257 86 278 m 299
25 31 23] 53 251 75 269 97 28,7
30 27 22,7 46 245 65 26,1 84 277
5 47 255 86 28,8 124 32,0 162 350
10 40 25,0 74 279 107 30,6 140 33,3
femperatur [ g 35 245 64 270 93 294 122 38
ambiente
gi=21°C 20 31 24 56 26,3 81 284 106 305
25 27 237 49 257 71 276 92 294
30 23 234 42 25/ 61 26,8 80 284
5 39 258 78 292 116 32,3 155 354
10 33 25,3 68 28,3 101 311 134 337
Temperatura |5 29 2.9 59 275 87 300 116 323
ambiente
qi=22°C 20 25 246 51 26,9 76 29,0 101 311
25 22 243 44 26,3 66 28,2 88 30,0
30 19 240 39 25,8 57 274 76 29,0

Valori di temperatura media superficiale pavimento (8 £q) superiori al limite di 29 °C (UNI EN 1264-2)
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Flusso termico in riscaldamento (UNI EN 1264-2)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: PE-Xa 17x2, PE-Xc 17x2 e PE-RT 17x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: parquet (spessore 10 mm)

Resistenza termica Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y = 30 °C di mandata 6y = 35 °C di mandata 6y = 40 °C di mandata 6y = 45 °C
R,5=0,05 Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(m2 K/W) di ritorno 6 = 25 °C di ritorno 6z = 30 °C di ritorno 6 = 35 °C di ritorno 65 = 40 °C
o Temperatura . Temperatura . Temperatura o Temperatura
Emissione ) Emissione ) Emissione ) Emissione )
Passo ) media : media ) media ) media
o termica . termica - termica o termica -
fraitubi : superficiale : superficiale : superficiale : superficiale
areica , areica , areica , areica )
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?2) | 0pn(°C) | qW/m?2) | 0fn(°C) | qW/m2) | 0fn(°C) | q(W/m2) | 0fn(°C)
5 50 22,8 78 251 105 274 132 296
10 44 22,3 69 244 93 264 17 284
femperatura -y 39 21,9 61 237 82 25,5 104 273
ambiente
qGi=18°C 20 35 215 54 232 73 24,8 93 264
25 31 211 48 22,7 65 241 82 255
30 28 20,8 43 22,72 58 235 73 24,8
5 45 233 72 257 99 279 126 30,1
10 40 229 64 250 88 270 12 29,0
Tempbe,ratfra 15 35 225 57 244 78 26,2 99 280
ambiente
qi=19°C 20 31 22 51 238 70 255 89 271
25 28 21,8 45 234 62 24,8 79 26,3
30 25 215 40 229 55 242 70 255
5 39 23,8 67 26,2 94 28,5 121 30,7
10 35 234 59 25,6 83 276 107 29,6
Temperatura. =g 31 231 52 25,0 74 26,8 95 286
ambiente
qi=20°C 20 27 228 47 24,5 66 26,2 85 278
25 24 225 42 24,1 59 255 76 270
30 22 22,2 37 236 52 250 67 26,3
5 33 243 61 26,8 88 29,0 116 313
10 30 24,0 54 26,2 78 28,2 103 30,2
femperaturs [ g 26 237 48 256 70 275 91 29,3
ambiente
gi=21°C 20 23 234 43 252 62 26,8 81 284
25 21 232 38 24,7 55 26.2 72 277
30 18 229 34 24,4 49 257 64 270
5 28 24,8 56 273 83 29,6 110 31,8
10 24 24,5 49 26,7 74 28,8 98 30,8
Temperatura |~ 22 24,2 m 26,2 65 28]1 87 29,9
ambiente
qi=22°C 20 19 240 39 258 58 275 77 29/
25 17 23.8 35 254 52 26,9 69 284
30 15 236 31 251 46 26,5 61 278

Valori di temperatura media superficiale pavimento (8 ) superiori al limite di 29 °C (UNI EN 1264-2)
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Flusso termico in riscaldamento (UNI EN 1264-2)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: PE-Xa 17x2, PE-Xc 17x2 e PE-RT 17x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: listoni in legno (spessore 22 mm)

Resistenza termica Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y = 30 °C di mandata 6y = 35 °C di mandata 6y = 40 °C di mandata 6y = 45 °C
(m? - K/W) di ritorno 6g = 25 °C di ritorno 6z = 30 °C di ritorno 6 = 35 °C di ritorno 6g = 40 °C
o Temperatura . Temperatura . Temperatura o Temperatura
Passo Em|55{one media Em|55|vone media Em|53|lone media Em|55|.one media
fraitubi term|ca superficiale termca superficiale temca superficiale temca superficiale

areice pavimento areice pavimento areice pavimento areice pavimento

(cm) qW/m?2) | 0pn(°C) | qW/m?2) | 0fn(°C) | qW/m2) | 0fn(°C) | q(W/m2) | 0fn(°C)
5 39 21,8 60 237 81 254 102 272
10 35 215 54 232 73 248 92 26,4
Temperatura 15 32 212 49 227 67 24,2 84 257
agiwgg?cte 20 29 209 45 22,3 60 237 76 25,0
25 26 20,7 40 219 54 2372 69 244
30 24 204 37 216 49 227 62 23,8
5 34 224 56 24,3 77 26,1 98 278
10 31 22,1 50 23,8 70 255 88 27]
Temperatura |z 28 219 46 234 63 24,9 80 264
aér)liw:b;g?cte 20 26 216 4 23,0 57 244 73 257
25 23 214 37 227 52 239 66 2572
30 21 212 34 224 47 235 60 24,6
5 30 23,0 52 249 73 26,7 94 285
10 27 22,8 47 245 66 26,1 85 277
Temperatur 15 25 225 42 241 60 256 77 271

ambiente
0i=20°C 20 22 22,3 38 23,8 54 25/ 69 26,5
25 20 22,1 35 234 49 247 63 25,9
30 18 219 31 231 44 24,3 57 254
5 26 236 47 25,6 68 274 89 291
10 23 234 43 2572 62 26,8 81 284
Tea”r‘np;;tt“era 15 21 232 39 248 56 26,3 73 278
0i=21°C 20 19 230 35 245 51 25,9 66 272
25 17 22,8 32 24,2 46 254 60 26,7
30 16 22,7 29 239 42 25/ 55 26,2
5 21 24,2 43 26,2 64 280 85 29,8
10 19 24,0 39 25,8 58 275 77 29,1
Tea”r‘np;;tt‘ga 15 17 238 35 255 53 270 70 285
0i=22°C 20 16 237 32 2572 48 26,6 63 279
25 14 235 29 249 43 26,2 57 274
30 13 234 26 24,7 39 25,8 52 270
Valori di temperatura media superficiale pavimento (8 ) superiori al limite di 29 °C (UNI EN 1264-2)
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Raffrescamento
Tabelle
emissioni termiche
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Flusso termico in raffrescamento (UNI EN 1264-5)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: FIVPert 16x2 e FIVPEX 16x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: marmo, ceramica, quarzo

Resistenza Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y =14 °C di mandata 6y =15 °C di mandata 6y =16 °C di mandata 6y =17 °C
(m2 - K/W) diritorno 65 = 17 °C di ritorno 6z =18 °C di ritorno 6r =19 °C di ritorno 6 = 20 °C
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Passo Emissione media Emissione media Emissione media Emissione media
fraitubi areica superficiale areica superficiale areica superficiale areica superficiale
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?) | 0gn(°C) | q(w/m?) 0 Fm(°C) q(w/m?) 0 Fm (°C) q(w/m?) 0 Fm (°C)
5 48 18,2 43 189 37 19,7 32 204
10 43 189 38 19,6 34 202 29 209
Temnp. 15 38 195 34 201 30 207 26 213
ambiente
0i=25°C 20 34 201 31 206 27 212 23 217
25 31 20,6 27 211 24 215 21 22,0
30 28 211 25 21,5 22 219 19 223
5 53 18,5 48 19,2 43 19,9 37 207
10 47 19,2 43 199 38 206 34 212
femp. 15 42 199 38 20,5 34 217 30 217
ambiente
0i=26°C 20 38 20,6 34 211 31 21,6 27 222
25 34 211 31 216 27 221 24 225
30 30 216 28 22 25 225 22 229
5 58 18,7 53 19,5 48 202 43 209
10 52 19,6 47 20,2 43 209 38 21,6
Temnp. 15 46 204 42 209 38 215 34 221
ambiente
0i=27°C 20 42 211 38 216 34 221 31 22,6
25 37 217 34 22 31 22,6 27 23]
30 33 222 30 22,6 28 231 25 235

Valori di temperatura media superficiale pavimento (0.,) inferiori al limite raccomandato di 19 °C (UNI EN 11855-1)
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Flusso termico in raffrescamento (UNI EN 1264-5)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: FIVPert 16x2 e FIVPEX 16x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: parquet (spessore 10 mm)

Resistenza Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y =14 °C di mandata 6y =15 °C di mandata 6y =16 °C di mandata 6y =17 °C
R, =0,05 Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(m2 - K/W) di ritorno 6z = 17 °C di ritorno 6z = 18 °C di ritorno 6 =19 °C di ritorno 6z = 20 °C
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Passo Emissione media Emissione media Emissione media Emissione media
fraitubi areica superficiale areica superficiale areica superficiale areica superficiale
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?) | 0en(°C) | q(w/m?) 0 Fm(°C) q(w/m?) 0 Fm(°C) q(w/m?) 0 Fm (°C)
5 37 19,6 33 20,2 29 20,8 25 214
10 34 20/ 30 20,7 27 212 23 217
Temnp. 15 31 206 28 210 24 215 21 220
ambiente
0i=25°C 20 28 210 25 24 22 218 19 223
25 26 213 23 217 20 22 17 225
30 23 217 21 220 18 224 16 227
5 41 20,1 37 206 33 212 29 218
10 38 20,6 34 211 30 217 27 222
femp. 15 34 211 31 216 28 220 24 225
ambiente
0i=26°C 20 31 215 28 220 25 224 22 228
25 28 219 26 223 23 227 20 231
30 26 223 23 227 21 230 18 234
5 45 205 4 211 37 216 33 222
10 41 211 38 216 34 22 30 227
Temnp. 15 38 216 3% 21 3 26 28 230
ambiente
0i=27°C 20 34 22 31 225 28 230 25 234
25 31 225 28 229 26 233 23 23,7
30 28 23,0 26 233 23 23,7 21 24,0

Valori di temperatura media superficiale pavimento (0.,) inferiori al limite raccomandato di 19 °C (UNI EN 11855-1)
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Flusso termico in raffrescamento (UNI EN 1264-5)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: FIVPert 16x2 e FIVPEX 16x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: listoni in legno (spessore 22 mm)

Resistenza Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y =14 °C di mandata 6y =15 °C di mandata 6y =16 °C di mandata 6y =17 °C
(m2 - K/W) diritorno 65 = 17 °C di ritorno 6z =18 °C di ritorno 6r =19 °C di ritorno 6 = 20 °C
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Passo Emissione media Emissione media Emissione media Emissione media
fraitubi areica superficiale areica superficiale areica superficiale areica superficiale
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?) | 0gn(°C) | q(w/m?) 0 Fm(°C) q(w/m?) 0 Fm (°C) q(w/m?) 0 Fm (°C)
5 31 20,6 28 211 24 21,5 21 22,0
10 28 209 25 214 22 21,8 19 22,3
Temnp. 15 26 213 23 217 20 221 18 225
ambiente
0i=25°C 20 24 21,6 21 219 19 22,3 16 227
25 22 21,8 20 22,2 17 225 15 229
30 20 22 18 224 16 227 14 230
5 34 211 31 216 28 221 24 225
10 31 215 28 21,9 25 224 22 22,8
femp. 15 29 219 26 223 23 227 20 231
ambiente
0i=26°C 20 27 22,2 24 22,6 21 22,9 19 233
25 24 225 22 22,8 20 232 17 235
30 22 22,8 20 23] 18 234 16 237
5 37 216 34 22 31 22,6 28 23]
10 34 221 31 225 28 229 25 234
Temnp. 15 32 225 29 229 26 23,3 23 237
ambiente
0i=27°C 20 29 22,8 27 232 24 236 21 239
25 27 232 24 235 22 23,8 20 24,2
30 25 235 22 23,8 20 241 18 244

Valori di temperatura media superficiale pavimento (0.,) inferiori al limite raccomandato di 19 °C (UNI EN 11855-1)
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Flusso termico in raffrescamento (UNI EN 1264-5)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: PE-Xa 17x2, PE-Xc 17x2 e PE-RT 17x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: marmo, ceramica, quarzo

Resistenza Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y =14 °C di mandata 6y =15 °C di mandata 6y =16 °C di mandata 6y =17 °C
R,5=0,00 Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(m2 - K/W) diritorno 65 = 17 °C di ritorno 6z =18 °C di ritorno 6r =19 °C di ritorno 6 = 20 °C
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Passo Emissione media Emissione media Emissione media Emissione media
fraitubi areica superficiale areica superficiale areica superficiale areica superficiale
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?) | 0gn(°C) | q(w/m?) 0 Fm(°C) q(w/m?) 0 Fm (°C) q(w/m?) 0 Fm (°C)
5 48 18,2 43 189 37 19,7 32 204
10 43 189 38 19,6 34 202 29 209
Temnp. 15 38 195 34 201 30 207 26 213
ambiente
0i=25°C 20 34 201 31 206 27 212 23 217
25 31 20,6 28 211 24 215 21 22,0
30 28 211 25 21,5 22 219 19 223
5 53 18,5 48 19,2 43 19,9 37 207
10 47 19,3 43 199 38 206 34 212
femp. 15 42 20,0 38 205 34 217 30 217
ambiente
0i=26°C 20 38 20,6 34 217 31 21,6 27 222
25 34 211 31 216 28 221 24 225
30 31 21,6 28 22 25 225 22 229
5 58 18,7 53 19,5 48 202 43 209
10 52 19,6 47 20,3 43 209 38 21,6
Temnp. 15 46 204 42 210 38 215 34 221
ambiente
0i=27°C 20 42 211 38 216 34 221 31 22,6
25 37 217 34 22 31 22,6 28 23]
30 34 22,2 31 22,6 28 231 25 235

Valori di temperatura media superficiale pavimento (0.,) inferiori al limite raccomandato di 19 °C (UNI EN 11855-1)
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Flusso termico in raffrescamento (UNI EN 1264-5)
Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
PE-Xa 17x2, PE-Xc 17x2 e PE-RT 17x2
cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),
spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: parquet (spessore 10 mm)

Pannelli:

Tubi:

Massetto:

Resistenza Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y =14 °C di mandata 6y =15 °C di mandata 6y =16 °C di mandata 6y =17 °C
R, =0,05 Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(m2 - K/W) diritorno 65 = 17 °C di ritorno 6z =18 °C di ritorno 6r =19 °C di ritorno 6 = 20 °C
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Passo Emissione media Emissione media Emissione media Emissione media
fraitubi areica superficiale areica superficiale areica superficiale areica superficiale
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?) | 0gn(°C) | q(w/m?) 0 Fm(°C) q(w/m?) 0 Fm (°C) q(w/m?) 0 Fm (°C)
5 37 19,6 33 20,2 29 20,8 25 214
10 34 201 30 207 27 21,2 23 217
Temnp. 15 31 206 28 210 24 215 21 22,0
ambiente
0i=25°C 20 28 21,0 25 214 22 21,8 19 22,3
25 26 21,3 23 217 20 22 17 225
30 23 217 21 220 18 224 16 227
5 42 201 37 206 33 21,2 29 21,8
10 38 20,6 34 211 30 217 27 222
femp. 15 34 21 31 216 28 22,0 24 22,5
ambiente
0i=26°C 20 31 215 28 220 25 224 22 22,8
25 28 21,9 26 22,3 23 227 20 23]
30 26 22,3 23 227 21 230 18 234
5 46 205 42 211 37 21,6 33 222
10 4 211 38 216 34 221 30 227
Temp. 15 38 216 34 221 31 226 28 230
ambiente
0i=27°C 20 34 22 31 225 28 230 25 234
25 31 225 28 229 26 23,3 23 237
30 28 229 26 233 23 237 21 24,0

Valori di temperatura media superficiale pavimento (0.,) inferiori al limite raccomandato di 19 °C (UNI EN 11855-1)
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Flusso termico in raffrescamento (UNI EN 1264-5)

Pannelli: Basic / Special / Phono-Term / Roll-Plan
Sistema clips per rete
Tubi: PE-Xa 17x2, PE-Xc 17x2 e PE-RT 17x2
Massetto: cementizio tradizionale, conduttivita termica 1,2 W/(mK),

spessore sopra i tubi 45 mm
Tipo di pavimento: listoni in legno (spessore 22 mm)

Resistenza Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
del pavimento di mandata 6y =14 °C di mandata 6y =15 °C di mandata 6y =16 °C di mandata 6y =17 °C
(m2 - K/W) diritorno 65 = 17 °C di ritorno 6z =18 °C di ritorno 6r =19 °C di ritorno 6 = 20 °C
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Passo Emissione media Emissione media Emissione media Emissione media
fraitubi areica superficiale areica superficiale areica superficiale areica superficiale
pavimento pavimento pavimento pavimento
(cm) qW/m?) | 0gn(°C) | q(w/m?) 0 Fm(°C) q(w/m?) 0 Fm (°C) q(w/m?) 0 Fm (°C)
5 31 20,6 28 211 24 21,5 21 22,0
10 28 209 25 214 22 21,8 19 22,3
Temnp. 15 26 213 23 217 20 221 18 225
ambiente
0i=25°C 20 24 21,6 21 219 19 22,3 16 227
25 22 21,9 20 22,2 17 225 15 229
30 20 22 18 224 16 227 14 230
5 34 211 31 216 28 221 24 225
10 31 215 28 21,9 25 224 22 22,8
femp. 15 29 219 26 223 23 227 20 231
ambiente
0i=26°C 20 27 22,2 24 22,6 21 22,9 19 233
25 24 225 22 229 20 232 17 235
30 23 22,8 20 23] 18 234 16 237
5 38 216 34 22 31 22,6 28 23]
10 34 221 31 225 28 229 25 234
Temnp. 15 32 225 29 22,9 26 23,3 23 237
ambiente
0i=27°C 20 29 22,8 27 232 24 236 21 239
25 27 232 24 235 22 239 20 24,2
30 25 235 23 23,8 20 241 18 244

Valori di temperatura media superficiale pavimento (0.,) inferiori al limite raccomandato di 19 °C (UNI EN 11855-1)
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